	«Рассмотрено»

Руководитель МО

____________/Н.М.Неугасимова/

ФИО

Протокол № _1__ от «_27»

____августа________2014___г.


	«Согласовано»

Заместитель директора по УР 

МОУ «СОШ № 75 »

_____________/   Е.А. Зубкова 

ФИО

 «__»____________2014___г.


	«Утверждаю»

Директор МОУ «СОШ № 75»

_____________/А.Н. Алтунин/

ФИО

Приказ № ___ от «__»____2014___г.




РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПЕДАГОГА

Чернозубовой Светланы Николаевны
первая квалификационная категория

элективного курса по математике для учащихся 10 «А» профильного класса 

                               «Методы решения   уравнений»
                                                                                                                                   Рассмотрено на заседании педагогического совета протокол № ____от        «__»_______200_ г.

2014- 2015  учебный год

Методы решений уравнений

(элективный курс для учащихся 10 «а» профильного класса) 
Пояснительная записка
Курс рассчитан на учащихся 10 «А» профильного класса общеобразовательных школ, проявляющих интерес к изучению математики.     Программа элективного курса расcчитана на 34 часа (1 час в неделю): 10 часов лекций и 24 часа практических занятий.
   Цели курса: обобщение и систематизация, расширение и углубление знаний по решению уравнений различными методами, приобретение практических навыков выполнения заданий с модулем, с параметрами, повышение уровня математической подготовки школьников.

    Задачи курса:

· вооружить учащихся системой знаний по решению уравнений;

· сформировать навыки применения данных знаний при решении разнообразных задач различной сложности;

· подготовить учащихся к сдаче ЕГЭ;

· формировать навыки самостоятельной работы, работы в малых группах;

· формировать навыки работы со справочной литературой;

· формировать умения и навыки исследовательской деятельности;

· способствовать развитию алгоритмического мышления учащихся;

· способствовать формированию познавательного интереса к математике.

 В процессе изучения данного курса предполагается использование различных методов активизации познавательной деятельности школьников, а также различных форм организации их самостоятельной работы.

Курс позволит школьникам систематизировать, расширить и укрепить знания, связанные с уравнениями, подготовиться для дальнейшего изучения тем, использующих это понятие, научиться решать разнообразные задачи различной сложности, способствует выработке и закреплению навыков работы на компьютере.

Здесь рассматриваются вопросы формирования понятий уравнения, общих и частных методов их решения, взаимосвязи изучения уравнений с числовой, функциональной и другими линиями школьного курса математики. 

Учителю курс поможет наиболее качественно подготовить учащихся к математическим олимпиадам, сдаче ЕГЭ, экзаменов при поступлении в вузы.

Содержание курса состоит из семи разделов, включая введение и итоговое занятие. Учитель, в зависимости от уровня подготовленности учащихся, уровня сложности изучаемого материала и восприятия его школьниками, может взять для изучения не все темы, увеличив при этом количество часов на изучение других. Учитель также может изменить уровень сложности представленного материала.

Программа содержит темы творческих работ и список литературы по предложенным темам.
Уравнения в школьном курсе алгебры занимают ведущее место. На их изучение отводится времени больше, чем на любую другую тему. 
Действительно, уравнения не только имеют важное теоретическое значение, но и служат чисто практическим целям. Подавляющее большинство задач о пространственных формах и количественных отношениях реального мира сводится к решению различных видов уравнений. Овладевая способами их решения, мы находим ответы на различные вопросы из науки и техники (транспорт, сельское хозяйство, промышленность, связь и т. д.) Таким образом, уравнение, как общематематическое понятие, многоаспектно, причем ни один из аспектов нельзя исключить из рассмотрения, особенно если речь идет о вопросах школьного математического образования. 
В виду важности и обширности материала, связанного с понятием уравнения, его изучение в современной методике математики организовано в содержательно - методическую линию. Однако, программой школьного курса математики не предусмотрены обобщение и систематизация знаний об уравнениях и методах их решения, полученных учащимися за весь период обучения. Это вызывает потребность создания элективного курса «Методы решения уравнений».

Результатом освоения программы курса является представление школьниками творческих, индивидуальных и групповых работ на занятии по вопросам практического применения теории решения уравнений в различных областях наук, а также Интернет тестирование по Контрольно-измерительным материалам ЕГЭ на  итоговом занятии.

              Требования к уровню усвоения учебного материала

В результате изучения элективного курса «Методы решения уравнений» 
Учащиеся  10 класса должны:

знать / понимать:
· определения уравнения, корней уравнения, равносильности уравнений;

· основные цепочки преобразований уравнений в равносильные;

· различные методы решения уравнений;

· алгоритмы решения уравнений, содержащих переменную под знаком модуля, уравнений с параметрами.

· решать уравнения различными методами.
Содержание курса

(1 ч в неделю, всего 34 ч)

1. Введение (1 ч).

Цели и задачи элективного курса. Вопросы, рассматриваемые в курсе. Структура курса. Знакомство с литературой, темами творческих работ. Требования, предъявляемые к слушателям курса. Аукцион «Что я знаю о методах решения уравнений?».

2. Рациональные уравнения (5 ч).
Равносильность уравнений. Линейные уравнения. Решение линейных уравнений с параметром. Теорема Виета. Решение квадратных и кубических уравнений с помощью теоремы Виета и ее следствий. Решение уравнений методом разложения на множители. Решение рациональных уравнений с помощью замены переменной. Дробно-рациональные уравнения. Графический и функциональный методы решения уравнений. Метод индукции при решении уравнений. Решение уравнений с  использованием  формул арифметической и геометрической прогрессий.

3 Уравнения, содержащие знак абсолютной величины (10 ч).

Основные методы решения уравнений с модулем: раскрытие модуля по определению; переход от исходного уравнения к равносильной системе; возведение в квадрат обеих частей уравнения; метод интервалов; графический метод; использование свойств абсолютной величины. Уравнения вида 

f (x)= а,    f( x)= а,   где  а
[image: image1.wmf]Î

R; f (x)= g (x)   и   f (x)= g (x). 
Метод замены переменных при решении уравнений, содержащих знак абсолютной величины. Метод интервалов при решении уравнений, содержащих знак абсолютной величины. Уравнения вида  |f1(x)| ± |f2(x)| ±…± |fn(x)|=a, где а
[image: image2.wmf]Î

 R,  |f1(x)| ± |f2(x)| ±…± |fn(x)| = g (x).

Способ последовательного раскрытия модуля при решении уравнений, содержащих «модуль в модуле». Графическое решение уравнений, содержащих знак абсолютной величины. Использование свойств абсолютной величины при решении уравнений. Уравнения с параметрами, содержащие знак  абсолютной величины. Защита решенных олимпиадных заданий.

4. Иррациональные уравнения (7 ч).

Иррациональные уравнения. Метод возведения обеих частей уравнения в степень корня. Метод возведения обеих частей уравнения в степень корня, возведения обеих частей уравнения во вторую степень (один раз или дважды). Метод введения новой переменной при решении иррациональных уравнений. Исключение радикалов в иррациональном уравнении домножением на сопряженный множитель. Метод использования монотонности функций. Метод сравнения множеств значений.  Применение неравенства Коши. Защита решенных олимпиадных заданий. Искусственные приемы решения иррациональных уравнений.

5. Тригонометрический уравнения (8 ч).

Тригонометрические уравнения. Простейшие уравнения. Основные виды тригонометрических уравнений. Основные методы их решения. Решение тригонометрических уравнений методом разложения на множители. Тригонометрические уравнения, приводимые к квадратным. 

Тригонометрические уравнения, приводимые к однородным. Решение тригонометрических уравнений с использованием различных тригонометрических формул. Графический и функциональный методы решения тригонометрических уравнений. Универсальная тригонометрическая подстановка. Тригонометрические уравнения с параметрами. Тригонометрические уравнения, содержащие знак абсолютной величины. Выбор корней тригонометрических уравнений.
6. Вопросы практического применения теории решения уравнений в различных областях наук (2 ч).

7. Итоговое занятие (1 ч).
Учебно-тематический план

	№ п/п
	Название

разделов и тем
	Количество часов
	Форма

проведения
	Образовательный

продукт

	
	
	всего
	теории
	практики
	
	

	1
	Введение
	1
	0,5
	0,5
	Аукцион знаний
	вводный контроль

	2
	Рациональные уравнения
	5    
	1
	4
	

	  2.1
	Равносильность уравнений. Линейные уравнения. Решение линейных уравнений с параметром.
	1
	0,5
	0,5
	лекция
	конспект

	2.2
	Теорема Виета. Решение квадратных и кубических уравнений с помощью теоремы Виета и ее следствий. Уравнения с параметрами.
	1
	0,5
	0,5
	лекция


Ошибка! Ошибка связи.
	конспект

	  2.3
	Решение уравнений методом разложения на множители. Решение рациональных уравнений с помощью замены переменной.
	1
	
	1
	практикум
	решенные задания

	  2.4
	Дробно-рациональные уравнения.
	0,5
	
	0,5
	
Ошибка! Ошибка связи.
	
Ошибка! Ошибка связи.

	  2.5
	Графический и функциональный методы решения уравнений.


	0,5
	
	0,5
	Презентация методов в программе 

MS Power Point
	конспект

	  2.6
	Метод индукции при решении уравнений. Решение уравнений с использованием формул арифметической и геометрической прогрессий.
	1
	
	1
	лекция


Ошибка! Ошибка связи.
	конспект

	3
	Уравнения, содержащие знак абсолютной величины
	10
	2
	8
	

	  3.1
	Основные методы

решения уравнений с модулем
	1
	0,5
	0,5
	лекция
	конспект,

алгоритмы

решений

	  3.2
	Уравнения вида

f (x)= а,    f( x)= а,   где  а
[image: image3.wmf]Î

R; f (x)= g (x)   и  

 f (x)= g (x).
	1
	
	1
	Практикум
	решенные

задания

	  3.3
	Метод замены переменных при решении уравнений, содержащих знак абсолютной величины
	1
	0,5
	0,5
	
Ошибка! Ошибка связи.
	памятка,

решенные

задания

	  3.4
	Метод интервалов

при решении уравнений, содержащих знак абсолютной величины. Уравнения вида |f1(x)| ± |f2(x)| ±…± |fn(x)|=a, где а
[image: image4.wmf]Î

 R,  |f1(x)| ± |f2(x)| ±…± |fn(x)| = g (x).
	1
	
	1
	Семинар, практикум
	реферат,

опорный

конспект,

памятка,

решенные

задания

	  3.5
	Способ последовательного раскрытия модуля при решении

уравнений, содержащих «модуль в модуле»
	1
	0,5
	0,5
	практикум
	реферат,

опорный

конспект,

памятка,

решенные

задания

	  3.6
	Графическое решение уравнений, содержащих знак абсолютной величин
	1
	
	1
	тренинг

с применением ПК
	распечатка решений

	  3.7
	Использование

свойств абсолютной величины при решении уравнений


	1
	
	1
	семинар-

практикум
	опорный

конспект,

решенные

задания

	  3.8
	Уравнения с параметрами, содержащие знак абсолютной величины
	1
	0,5
	0,5
	семинар-

практикум
	опорный

конспект,

решенные

задания

	  3.9
	Защита решенных

олимпиадных заданий
	2
	
	2
	защита

решений
	решенные

задания

	4
	Иррациональные уравнения
	7
	1
	6
	

	  4.1
	Иррациональные уравнения. 
	2
	1
	1
	лекция
	конспект

	  4.2
	 Метод возведения обеих частей уравнения в степень корня. Метод возведения обеих частей уравнения во вторую степень (один раз или дважды).


	1
	
	1
	семинар-

практикум
	опорный

конспект,

решенные

задания

	 4.3
	 Метод введения новой переменной при решении иррациональных уравнений. 
	1
	
	1
	семинар-

практикум
	опорный

конспект,

решенные

задания

	4.4
	Исключение радикалов в иррациональном уравнении домножением на сопряженный множитель.
	1
	
	1
	семинар-

практикум
	опорный

конспект,

решенные

задания

	4.5
	Метод использования монотонности функций. Метод сравнения множеств

 значений.  Применение неравенства Коши.
	1
	
	1
	
Ошибка! Ошибка связи.
	
Ошибка! Ошибка связи.

	4.6
	Защита решенных олимпиадных заданий. Искусственные приемы решения иррациональных уравнений.
	1
	
	1
	защита

решений
	решенные

задания

	5
	Тригонометрические уравнения
	8
	2
	6
	

	  5.1
	Тригонометрические уравнения. Простейшие уравнения. Основные виды тригонометрических уравнений. Основные методы их решения.
	1
	0,5
	0,5
	лекция
	конспект

	  5.2
	Решение тригонометрических уравнений методом разложения на множители. Тригонометрические уравнения, приводимые к квадратным. Тригонометрические уравнения, приводимые к однородным.
	2
	0,5
	1,5
	семинар-

практикум
	опорный

конспект,

решенные

задания

	  5.3
	Решение тригонометрических уравнений с использованием различных тригонометрических формул.
	1
	
	1
	семинар-

практикум
	опорный

конспект,

решенные

задания

	  5.4
	Графический и функциональный методы решения тригонометрических уравнений. Универсальная тригонометрическая подстановка.
	1
	0,5
	0,5
	лекция, практикум
	опорный

конспект,

решенные

задания

	  5.5
	Тригонометрические уравнения с параметрами. Тригонометрические уравнения, содержащие знак абсолютной величины.
	1
	
	1
	семинар-

практикум
	опорный

конспект,

решенные

задания

	  5.6
	Выбор корней тригонометрических уравнений.
	2
	0,5
	1,5
	лекция, практикум
	опорный

конспект,

решенные

задания

	6
	Вопросы практического применения теории решения уравнений в различных областях наук
	2
	
	2
	Круглый стол
	

	7
	Итоговое занятие
	1
	
	1
	Контрольное тестирование
	использование Интернет

	
	ИТОГО:
	34
	6,5
	27,5
	
	


Календарно – тематическое планирование элективного курса

«Методы решения уравнений».

	№ 
	Название

разделов и тем
	Примерные

сроки
	Подготовка 

К ГИА
	Примечания

	   1
	Введение
	1 нед сентября
	
	

	
	                  Рациональные уравнения (5 часов)
	
	
	

	2
	Равносильность уравнений. Линейные уравнения. Решение линейных уравнений с параметром.
	2 нед сентября
	ЕГЭ- В3
	

	3


	Теорема Виета. Решение квадратных и кубических уравнений с помощью теоремы Виета и ее следствий. Уравнения с параметрами.
	3 нед. сентября
	ЕГЭ- В3
	

	4
	Решение уравнений методом разложения на множители. Решение рациональных уравнений с помощью замены переменной.
	4 нед. сентября
	ЕГЭ- В3
	

	5
	Дробно-рациональные уравнения. Графический и функциональный методы решения уравнений.
	1 нед. октября
	ЕГЭ- В3,В7
	

	 6 
	Метод индукции при решении уравнений. Решение уравнений с использованием формул арифметической и геометрической прогрессий.
	2 нед. октября
	ЕГЭ- В3,В7
	

	
	  Уравнения, содержащие знак абсолютной величины     (10 часов)
	
	
	

	 7
	Основные методы решения уравнений с модулем.
	3 нед. октября
	ЕГЭ-С3
	

	8
	Уравнения вида f (x)= а, f x= а, где а 
[image: image5.wmf]Î

R; f (x)= g (x) и f (x)= g (x).
	4 нед. октября
	ЕГЭ-С3
	

	9 
	Метод замены переменных при решении уравнений, содержащих знак  абсолютной величины.
	2 нед. ноября
	ЕГЭ-С3
	

	10
	Метод интервалов при решении уравнений, содержащих знак абсолютной величины. Уравнения вида f1(x)f2(x)… fn(x)=a, где а 
[image: image6.wmf]Î

R   f1(x)f2(x)…fn(x) =   = g(x).
	3 нед. ноября
	ЕГЭ-С3
	

	11
	Способ последовательного раскрытия модуля при решении уравнений, содержащих «модуль в модуле».
	4 нед. ноября
	ЕГЭ-С3
	

	     12
	Графическое решение уравнений, содержащих абсолютные величины.
	1 нед. декабря
	ЕГЭ-С3,С5
	

	     13
	Использование свойств абсолютной величины при решении уравнений.
	2 нед. декабря
	
	

	14
	Уравнения с параметрами, содержащие знак абсолютной величины.
	3 нед. декабря
	ЕГЭ-С3,С5
	

	 15-16
	Защита решенных олимпиадных заданий.
	4 нед декабря
	
	

	
	Иррациональные уравнения ( 15 часов)
	
	
	

	17-18
	Иррациональные уравнения. Основные методы решения.
	3 и 4 нед января
	ЕГЭ-С3
	

	19
	 Метод возведения обеих частей уравнения в степень корня. Метод возведения обеих частей уравнения во вторую степень (один раз или дважды). 
	1 нед. февраля
	ЕГЭ-С3
	

	     20

  
	 Метод введения новой переменной при решении иррациональных уравнений. Графический и функциональный методы решения уравнений.
	2 нед. Февраля
	ЕГЭ-С3
	

	      21
	Исключение радикалов в иррациональном уравнении домножением на сопряженный множитель.
	3 нед. Февраля
	ЕГЭ-С3
	

	      22
	Метод использования монотонности функций. Метод сравнения множеств значений.  Применение неравенства Коши.
	4 нед. февраля
	ЕГЭ-С3
	

	 23
	Защита решенных олимпиадных заданий. Искусственные приемы решения иррациональных уравнений.
	1 нед. марта
	
	

	
	Тригонометрические уравнения (15 часов)
	
	
	

	     24

     
	Тригонометрические уравнения. Простейшие уравнения. Основные виды тригонометрических уравнений. Основные методы их решения.
	2 нед. Марта
	ЕГЭ-С1
	

	   25-26
	Решение тригонометрических уравнений методом разложения на множители. Тригонометрические уравнения, приводимые к квадратным. Тригонометрические уравнения, приводимые к однородным.
	3-4 нед. марта
	ЕГЭ-С1
	

	 27
	Решение тригонометрических уравнений с использованием различных тригонометрических формул.
	2 нед. Апреля
	ЕГЭ-С1
	

	     28
	Графический и функциональный методы решения тригонометрических уравнений. Универсальная тригонометрическая подстановка.
	3 нед. 14 Апреля
	ЕГЭ-С1
	

	     29
	Тригонометрические уравнения с параметрами. Тригонометрические уравнения, содержащие знак  абсолютной величины.
	4 нед. апреля
	ЕГЭ-С1
	

	   30-31
	Выбор корней тригонометрических уравнений.
	1 нед. мая
	ЕГЭ-С1
	

	32-33 
	Вопросы практического применения теории решения уравнений в различных областях наук
	2-3 нед. Мая
	
	

	 34
	Итоговое занятие. Контроль ЗУН.
	4 нед мая
	
	


Критерии оценивания различных видов работ 5-бальная шкала
Контроль знаний учащихся  осуществляется в виде контрольных работ (входная, промежуточная, диагностическая, тренировочная,итоговая) и зачетов (тесты).

Оценка устных ответов учащихся
Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:

· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотрен​ном программой и учебником, изложил материал грамотным языком в определенной логиче​ской последовательности, точно используя математическую термино​логию и символику;

· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;

· показал умение иллюстрировать теоретические положения конк​ретными примерами, применять их в новой ситуации при выполне​нии практического задания;

· продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и устойчивость используемых при от​работке умений и навыков;

· отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя. Возможны одна - две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил по за​мечанию учителя.

Ответ оценивается отметкой «4», если 

· он удовлетворяет в основ​ном требованиям    на оценку «5», но при этом имеет один из недо​статков:

· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие ма​тематическое содержание ответа;

· допущены один – два недочета при освещении основного содержа​ния ответа, исправленные по замечанию учителя;

· допущены ошибка или более двух недочетов при освещении вто​ростепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные по замечанию учителя.

Отметка «3» ставится в следующих случаях:

· неполно или непоследовательно раскрыто содержание материа​ла, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного ма​териала (определенные «Требованиями к математической подготов​ке учащихся»);

· имелись затруднения или допущены ошибки в определении поня​тий, использовании математической терминологии, чертежах, вы​кладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;

· ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обя​зательного уровня сложности по данной теме;

· при знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.

Отметка «2» ставится в следующих случаях:

· не раскрыто основное содержание учебного материала;

· обнаружено незнание или непонимание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;

· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.

Отметка «1» ставится, если:

· ученик обнаружил полное незнание и непонимание изучаемого учебного материала или не смог ответить ни на один из по​ставленных вопросов по изучаемому материалу.

Оценка письменных работ учащихся
Отметка «5» ставится, если:

· работа выполнена полностью;

· в логических  рассуждениях и обосновании решения нет пробе​лов и ошибок;

· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточ​ность, описка, не являющаяся следствием незнания или непо​нимания учебного материала).

Отметка «4» ставится, если:

· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);

· допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, ри​сунках, чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки).

Отметка «3» ставится, если:

· допущены более одной ошибки или более двух-трех недоче​тов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме.

Отметка «2» ставится, если:

· допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет

           обязательными умениями по данной теме в полной мере.

Отметка «1» ставится, если:

· работа показала полное отсутствие у учащегося обязательных знаний и умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.

Литература

1. Башмаков М.И. Уравнения и неравенства. – М.: ВЗМШ при МГУ, 2003.

2. Галицкий М.Л. и др. Сборник задач по алгебре 8 – 9 кл. – М.: Просвещение,2000г.

3. Говоров В.М. и др. Сборник конкурсных задач по математике.– М.: Просвещение,2005.

4. Мерзляк А.Г. и др. Алгебраический тренажер. – М.: Илекса, 2001.

5.  Игошин В.И., Демин С.Е., Исаева Л.Ф., Костаева Т.В., Корнеева А.О., Пронин П.Н. Интенсивно повторяем математику. Саратов: МВУИП «Сигма-плюс»,2003.

6. Мордкович А.Г. Алгебра и начала анализа. 10-11 кл. – М.: Мнемозина, 2005.

7. Никольская И.Л. Факультативный курс по математике. –

М.: Просвещение, 2005.

8. Олехник С.Н. и др. Уравнения и неравенства. Нестандартные методы решения. 10 – 11 кл. – М.: Дрофа, 2000.

9. Шарыгин И.Ф. Факультативный курс по математике 10–11 кл. – М.: Просвещение,2000.

10. Математика для поступающих в вузы. – М.: Дрофа, 2000.

11. Электронный учебник «Алгебра 7 – 11».

12. Ястребинецкий Г.А. Задачи с параметрами. – М.: Просвещение, 12010.

13. Солдунова Л.Ю. Задачи с параметрами. Модуль I. – Саратов: «Сигма – плюс», 2005.

14. Гельфонд А.О. Решение уравнений в целых числах. – М.: Просвещение,2000.
15. Г.И.Глейзер. «История математики в школе»– М.: Просвещение, 1984.
16. Издательский дом «Первое сентября». Газета «Математика»
Темы творческих работ

1. Применение решений уравнений в механике.

2. Применение решений уравнений в химии, медицине.

3. Применение решений уравнений в геологии, географии.

4. Применение решений уравнений в астрономии.

5. Применение решений уравнений в информатике.

6. Проект памятки правил и алгоритмов решений уравнений разными методами.

7. Изготовление игры «Математическое лото» по теме «Решение уравнений».
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